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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu

Programowanie systemdw pomiarowo-sterujacych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Teleinformatyka 111

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw

ogoInoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu

drugi polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obowigzkowy

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 30

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0/0

Liczba punktow ECTS

3

Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Maciej Wawrzyniak, 61 665 3835 dr inz. Michat Mackowski , 61 665 3859
maciej.wawrzyniak@put.poznan.pl michal.maékowski@put.poznan.pl
Instytut Telekomunikacji Multimedialnej, Wydziat | Instytut Telekomunikacji Multimedialnej, Wydziat
Informatyki i Telekomunikacji Informatyki i Telekomunikacji
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Wymagania wstepne
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Zna podstawowe struktury danych oraz algorytmy wykorzystywane w jezykach programowania i ma
praktyczng wiedze w zakresie metodyki i technik programowania w jezykach wysokiego poziomu.

P A R A R A A R R R A A A A R A A A A R R R A A A A R R A A A A A A A



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACJI PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Skiodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

e A L A A R A A N N N N R A A A A

Ma wiedze w zakresie systemdéw komputerowych, dziatania uktadéw peryferyjnych i zarzagdzania
zasobami komputera przez systemy operacyjne.

Powinien réwniez posiadac wiedze w zakresie teorii obwoddw elektrycznych, metrologii elektrycznej
oraz elementow i uktadow elektronicznych.

Powinien réwniez posiadac¢ umiejetnosc pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet oraz miec
gotowo$¢ do podjecia wspdtpracy w ramach zespotu
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Cel przedmiotu
Przekazanie studentom wiedzy o wspétczesnych systemach pomiarowo-sterujgcych.
Poznanie podstaw teorii sterowania.
Zapoznanie studentéw z metodami programowania urzgdzen pomiarowo-sterujgcych w srodowisku
NI LabVIEW. Nauka prototypowania uktadéw wbudowanych w srodowisku LabVIEW.
Zapoznanie z budowg i zasadg pracy przemystowych sterownikéw PLC. Nauka podstaw
programowania sterownikéw PLC. Zapoznanie z komunikacjg w sieciach przemystowych.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza
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Zna elementy i struktury nowoczesnych systeméw pomiarowo-sterujgcych oraz algorytmy sterowania
uktadami regulacji automatycznej.

Posiada wiedze dotyczgcq budowy, zasady dziatania oraz programowania sterownikéw logicznych PLC.
Zna zasady i podstawowe struktury programowania graficznego w srodowisku LabVIEW.

Zna interfejsy i standardy komunikacji w systemach pomiarowych i systemach automatyki
przemystowej.
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Umiejetnosci
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Porfafi dobraé odpowiedni sterownik PLC do postawionych zadan sterowania.

Umie opracowac programy sterujgce pracg sterownikow logicznych PLC w jezykach drabinkowym,
blokéw funkcyjnych i tekscie strukturalnym.

Potrafi wykorzystywac¢ zaawansowane mechanizmy programowania w LabVIEW oraz dostepne
pragramy biblioteczne.

Potrafi pozyskiwaé dane z literatury, norm i kart katalogowych w jezyku polskim lub angielskim,
interpretowac uzyskane informacje, a takze wyciggaé wnioski.
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Kompetencje spoteczne
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Posiada swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do rozwigzywanych probleméw
technicznych i podejmowania odpowiedzialnosci za proponowane przez siebie rozwigzania
techniczne.

Rozumie wptyw pracy wiasnej na wyniki zespotu i koniecznosci podporzgdkowania sie zasadom pracy
w zespole oraz ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

Dostrzega aspekty prawne, srodowiskowe i utylitarne pomiarow i sterowania. Ma poczucie
odpowiedzialnosci za przedstawione wyniki pomiaréw i algorytmy sterowania
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Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
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Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
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Wyktad: Egzamin pisemny lub ustny. Egzamin sktada sie z 3 do 8 pytan. Zagadnienia (do 30), na
podstawie ktérych opracowywane zostang pytania, sg prezentowane na wyktadzie i stanowig jego
tresc¢ programowa, mogg byé réwniez przestane studentom za posrednictwem poczty elektronicznej.
Prég zaliczeniowy wynosi 50% punktow.

W przypadku zaliczenia pisemnego i ustnego punkty s3 sumowane. Skala ocen: <50% - 2,0 (ndst); 50%
do 59% - 3,0 (dst); 60% do 69% - 3,5 (dst+) ; 70% do 79% - 4,0 (db); 80% do 89% - 4,5 (db+); 90% do
100% - 5,0 (bdb). Prog zaliczeniowy moze ulec zmianie w zaleznosci od wynikéw kolokwium.
Laboratorium: Ocene koricowg (OK) okresla sie na podstawie ocen z przygotowania studenta do
kolejnych sesji zajec laboratoryjnych (sprawdzian wejsciowy), aktywnosci w trakcie zajeé, raportéw
(sprawozdan) z przeprowadzonych ¢éwiczen laboratoryjnych (OL) oraz zaliczenia koricowego (ZK) w
formie samodzielnie realizowanego ¢wiczenia lub projektu.

Wyznacza sie $rednig wazong: OK = 0,6 x OL + 0,4 x ZK i wystawia oceny:

5,0 dla OK > 4,75;

4,5 dla 4,75 > OK > 4,25;

4,0dla 4,25 > OK > 3,75;

3,5dla 3,75 > OK > 3,25;

3,0dla 3,25 > 0K > 2,75;

2,0dla OK < 2,75.

Przyjeto skale ocen: bardzo dobry (A) - 5,0; dobry plus (B) - 4,5; dobry (C) - 4,0; dostateczny plus (D) -
3,5; dostateczny (E) - 3,0; niedostateczny (F) - 2,0
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Tresci programowe

1. Podstawy teorii sterowania.

Struktura i organizacja systemu pomiarowego-sterujgcego. Proces sterowania, cel sterowania.
Podstawowy schemat uktadu regulacji automatycznej. Opis schematu blokowego uktadu regulacji
automatycznej za pomocg transmitancji operatorowej. Stabilnos$é uktaddéw liniowych regulacji
automatycznej. Jakos¢ uktadow regulacji automatycznej. Rodzaje regulatoréw oraz ich
charakterystyki. Regulacja dwupotozeniowa. Dobdr nastaw regulatoréw PID. Sterowanie dyskretne.
Nieliniowe ukfady sterowania.

2. Elementy systemdw pomiarowo-sterujgcych.

Klasyfikacja i budowa systemow akwizycji sygnatéw. Platformy sprzetowe PXI, CompactDAQ,
CompactRIO oraz MyRIO. Wirtualny przyrzad pomiarowy.

Przemystowe sterowniki PLC. Programowalne sterowniki automatyki PAC — architektura sprzetowa i
oprogramowanie.

Parametry i charakterystyki czujnikdw. Przyktady czujnikdw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych.
Czujniki inteligentne. Kondycjonery sygnatéw. Przetworniki a/c i c/a.

3. Jezyki programowania graficznego.

Zintegrowane srodowisko LabVIEW. Podstawy programowania w jezyku G. Typy danych, zmienne
lokalne i globalne, operacje na tablicach i faricuchach znakoéw, struktury sterujgce, maszyna standw,
obstuga zdarzen, zarzadzanie kolejkami, programowanie hierarchiczne, referencja, podprogramy i ich
synchronizacja, elementy programowania orientowanego obiektowo, obstuga btedéw, funkcje
biblioteczne, schematy programéw.

Programowanie sterownikdéw PLC w jezykach schematu drabinkowego (LD) i funkcyjnego schematu
blokowego (FBD) w srodowisku Mitsubishi Electric GX Works 3.
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4. Interfejsy w systemach pomiarowo-sterujgcych.

Definicja interfejsu, interfejsy szeregowe i réwnolegte, transmisja synchroniczna i asynchroniczna,
interfejsy szeregowe RS, interfejs I12C, SPI, UART, USB, interfejs rownolegty IEEE 488, standard IEEE
488.2 (SCPI). Transmisja danych w sieciach przemystowych. Protokét komunikacyjny w sieciach
przemystowych — Modbus.

5. Zastosowania uktadéw wbudowanych w systemach pomiarowo-sterujacych. Systemy wbudowane
architektura blokéw przetwarzania danych i sterowania, komponenty sktadowe. Programowanie
niskopoziomowe i wysokopoziomowe uktadéw wbudowanych. Systemy operacyjne czasu
rzeczywistego, czas reakcji na zdarzenie, taktowanie procesordéw i uktadéw wejscia-wyjscia. Maszyny
wirtualne, przetwarzanie potokowe, zrownoleglenie dziatan. Programowanie i zastosowanie uktadéw
FPGA.
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Metody dydaktyczne
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Wyktad: tradycyjny, prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy oraz
wyktad konwersatoryjny.

Cwiczenia laboratoryjne: prezentacja multimedialna uzupetniana przyktadami podawanymi na tablicy
oraz wykonanie zadan podawanych przez prowadzgcego - ¢wiczenia praktyczne.
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Uzupetniajaca
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta
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Godzin ECTS
taczny nakfad pracy 90 3.0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 49 2.0
Praca wtasna studenta (przygotowanie do zaliczenia, przygotowanie do 41 10

laboratorium, przygotowanie do egzaminu, studia literaturowe)




